Az ereszsarok szogének két részre osztasa paralelogramma - szerkesztéssel

Egy korabbi dolgozatunkban — cime: A szintvonalas eljardsrol — levezettik, hogy
fennallnak az alabbi 0sszefiiggések az e; , e, ereszvonalak €s az élgerinc e alaprajzi

vetlilete altal bezart szogei k6zott, ahol a; , a; az e; , e; ereszekbdl induld tetdsikok
délésszogei — 1d. az 1. / a dbrat is! — :
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Az 1./D abra alapjan felirhato, hogy
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Hasonloan:
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Az 1. /D abra szerint még a

e=&8+m (6)

Osszefiiggés is fennall.

Most hasonlitsuk 6sszeaz (1),(2),(3)éa(4),(5),(6)képleteket!
Azt talaljuk, hogy teljesen egyez6 alaktiak, ha fenndllnak az alabbi kapcsolatok:
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A (7)) képlet utolso egyenlete szerint irhatd, hogy
v, =k-tgay, ,
v, =k-tga, , (8)

ahol k egy aranyossagi tényezo.
Bevezetve a tetdsikok

m =tgo, , 1=1,2 (9)
meredekségét, (8 ) és (9 ) - cel kapjuk, hogy:
v, =k-m, ,}

v,=k-m, .
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Fentiek alapjan az ereszsarok szogének két részre osztasat — élgerinc esetén — az aldbbiak
szerint végezhetjlik el szerkesztéssel, ha adott &, a; és a, — v.0. 1. &bra!

1.) Megrajzoljuk a ® = € hajlasszogli e; és e, félegyeneseket, az .S sarokpontbol.

2.) Felvesszik k értékét tetszdlegesen, de célszeriien.

3.) Meghatarozzuk az adott d6lésii tetok meredekségét, ( 9 ) szerint.

4.) Kiszamoljuk a v; és v, vektor - hosszakat a ( 10 ) képlettel.

5.) Az e; ¢és e, félegyenesekre felhordjuk a v; €s v, hosszisagu szakaszokat.



6.) Elvégezziik a paralelogramma - szerkesztést.
7.) Lemérjitk a § =€, és az M =€, szogek értékét az abrabol.

Ezzel a feladatot megoldottuk.

Mintapélda

Az 0sszemetszddo tetdk hajlasszogei: a; = 60°, a, = 45°;

az ereszvonalak kozbezart szoge: € = 120°.

Hatarozzuk meg szamitdssal, majd paralelogramma - szerkesztéssel az élgerinc alaprajzi
vetlilete és az ereszvonalak altal kdzbezart €, €s g, szogeket!

Az (1) képlettel:

sine _ sin120°
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e, = arctg0,7029 >~ 35,1°, tehat:

tge, = —0,7029,
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e, =35,1" (a)

Most ( 8 ) - bol:
e, =c—¢g, =120°—35,1° =84,9°, tehat:

e, = 84,9". (b)

Felvéve a k = 6 ( cm ) tényezdt, ( 8 ) szerint:
v, =k-tgo, =6 (cm)-tg60° =10,392 (cm) , majd
v, =k-tga, =6 (cm)-tg45° = 6,000 (cm) .

Ezekkel az adatokkal a paralelogramma - szerkesztés a 2. dbra szerinti.
A leolvasott eredmények:

£=¢,=35,  (¢)

n=¢, = 85" (d)




| Méréssel;
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+ V4=110,38 (¢cm) 5

2. abra

Az(a),(c)ésa(b), (d)eredmények megnyugtatdban egyeznek. ©

Feladat

Hatdrozzuk meg az 1. / b abra szerinti szerkesztéshez tartoz6 tetdadatokat!
Itt a bemend adatok:

€= arc‘[gi =63,4°;
2
v, =7 (hosszegység ),
v, =+2°+4%(he)=4472 ( he.).

[ (A)

Az elvégzett szerkesztés lemért eredményei:
(p=e2647;)
=g, =24° (al)

n=c¢c, ~40°. (bl)

A tetésikok ddlése itt nem hatdrozhaté meg, csak a meredekségek aranya.

Ugyanis a ( 10 ) képlet két egyenletet ad a harom ismeretlenre, a k, m; és m, mennyi-
ségekre. Ha pl. m; adott, akkor ( 10 ) - bdl:
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Ez azt jelenti, hogy még ismerni kell az egyik tetdsik délését / meredekségét is a megol-
dashoz. Ha pl. a; = 45°, akkor ( *) - gal is:

4,472 1=10,6389 — , =32,6".

VZ
tga, =—=-tga, =
V1
Ezek szerint az (al ), ( bl ) eredmények nem egy, hanem szamtalan tetdsik - par
¢lgerince helyzetének megadasat jelenti, vagyis a feladat hatarozatlan.
Hatéarozott4 akkor valik, ha megadjuk az egyik tetdsik d6lését / meredekségét.
Gondolhatnank, hogy ¢€ljiink a k = 1 ( hosszegység ) valasztassal. Ekkor ( 8 ) - bol:

tgulz%:%:7—>ul:arctg7:81,9°;
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tg%:%: °17 — 4,472 — o, — arctgd, 472 = 77, 4"

Az ilyen hajlasu tetdk is csak a
Vo Ty se5=18%
v, 4,472 tgo,

egyenlettel jellemezhetd tetosik - par sereg részei.

\%
Errél pedig csak annyit mondhatunk, hogy V_l > 1 miatt 90° > o > Q.
2

MI1. Megdobbentd, hogy milyen egyszeriien megoldhato a cimbeli feladat, az itt kozolt
moédon. Emlékeztetdiil: a vetiileti dbrak szerkesztésén alapuldé megoldas, vagy a szintvo-
nalas eljaras szerkesztése ennél 1ényegesen nehézkesebb. Igaz, ezekkel egyidejlileg tobb
metszésvonal — élgerinc €s vapa — feliilnézetét tudjuk megszerkeszteni.

M2. Az (1)...(3) képleteken alapul6 szdmitdsos megoldasnal Iényegesen gyorsabb
lehet az itteni; kiilondsen, ha nincs szamoldgépiink, de van egy tangensfiiggvény tabla-
zatunk. Pontossdga pedig — ahogyan az a mintapélda kapcsan lathaté — teljesen elegendd
az épitbipari igényekhez.

M3. Javasoljuk, hogy az Olvasé gondolja végig a vapa esetét, az itteniek €s a korabbi
dolgozatok alapjan!
Osszeallitotta: Galgoczi Gyula
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